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fibres, fixings and polymerised resin covering 



Publication number: FR2814936 (A1) 
Publication date: 2002-04-12 
Inventor(s): 
Applicant(s): 
Classification: 

- international: 

- European: 



FORTIN FREDERIC; ROBIN JOHANN; DAUDE GERARD 
FORTIN FREDERIC [FR] 



A61B17/70; A61B17/70; (IPC1-7): A61B17/70 
A61B17/70B1R 
Application number: FR20000012998 20001011 
Priority number(s): FR20000012998 20001011 
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The vertebral connector (1) consists of a central 
core (11) of elastic fibres operating in compression, 
a fibrous structure (12) that participates with the 
elastic fibres in the mechanical performance, fixings 
such as rigid rods (14a, 14b) with threaded ends 54la 
(141a, 141b) for nuts (143a, 143b), and a resin 
covering (13). The covering is preferably of a resin 
which polymerises to join the components and 
ensure the required properties: mechanical strength, 
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permitting multidirectional elastic deformation. 
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(54) DISPOSITIF DE LIAISON VERTEBRALE SOUPLE ET MONOBLOC FONCTIONNANT DE MANIERE 
MULTIDIRECTIONNELLE. 

@ Dispositifde liaison vertebrate (1) comprenant: 

un noyau central (11) constitue d'un reseau de fibres 
elastiques en materiau souple pouvant travailler en com- 
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(1 1) aux caracteristiques mecaniques qui doivent satisfaire 
les modes de travaux requis pour le dispositif 1 : 

des moyens de fixation tels que parexemple: deux tiges 
filetees rigides (14 a et b) qui comprennent a leurs extremi- 
tes deux filetages (141 a et b) sur lesquels viennent se vis- 
ser deux ecrous (143 a et b) et s'enfiler deux rondelles (144 
aetb) 

un enrobage (13) constitue de preference parune resine 
qui en se polymerisant vient Her I'ensemble des moyens en 
assurant toutes les fonctions desirees: tenue mecanique ri- 
gidity relative souplesse, bonne cohesion, etanchelte dudit 
dispositif (1 ) qui peut se deformer elastiquement de maniere 
multidirectionnelle en satisfaisant a tous les modes de tra- 
vail, ledit dispositif (1) grace a la mise en place des prece- 
dents moyens etant capable d'amortir les sollicitations 
mecaniques, en ne bloquant aucun degre de liberie. 
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DISPOSITIF DE LIAISON VERTEBRALE 
SOUPLEETMONOBLOC FONCTIONNANT 
DE MANIERE MULHDIRECTIONNELLE 



5 DOMAINE DE I/INVENTTON 

L'invention conceme un dispositif de liaison vertebrate 
post6rieure monobloc qui stabilise les vertebres dans toutes les 
directions et amortit toutes les sollicitations mecaniques en ne 
bloquant aucun degre de liberte. Ce dispositif va presenter des 
10 avantages fonctionnels qui vont apparaitre au cours de la description 
ART ANTERIEUR : 

On connait de nombreux systemes de fixations vertebrates 
posterieures rigidifiant un certain nombre de vertebres en les privant 
de toute mobilite pour permettre ainsi d'encaisser toutes les 
15 contraintes mecaniques. Cependant, la premiere vertebre adjacente a 
ce bloc rigide garde toute sa mobilite et cette discontinuity brutale 
entre le bloc rigide et cette vertebre libre engendre tres souvent une 
hypersollicitation des elements de liaison. II s'en suit une 
acceleration de la degenerescence de ce niveau. 
20 Ce probleme n'a ete que tres partiellement resolu par des 
systemes semi-rigides concus pour creer une rigidite" intermediate 
entre les vertebres mobiles et les vertebres fixes. Ces systemes 
presentent les inconvenients suivants : 

-soient ils travaillent en traction excluant toute action en 
25 flexion et compression. C'est le cas de tous les dispositifs bases sur 
les ligaments artificiels. Ces systemes sont peu elastiques et laissent 
a l'appreciation de l'operateur le soin de regler la tension rendant 
ainsi aleatoire les caract^ristiques mecaniques dans les deux modes 
de fonctionnement possibles. 
30 -soient ils travaillent en compression avec une butee en 
traction, l'assistance en flexion et en torsion etant exclu. 
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Quoiqu'il en soit: aucun des dispositifs connus ne resout 
enuerement le probleme pose, a savoin amortir toutes les soli- 
citations me"caniques auquelles une vertebre mobile peut etre 
soumise en ne bloquant aucun degre de liberty. 
5 Nous allons citer comme anteriority la plus proche : le brevet 
EP 0576 379 Al qui presente un amortisseur qui semble 
s'approcher le plus pres tout au moins du point de vue du schema 
general de la presente invention ; la revendication 1 du present 
brevet protege "un amortisseur uniaxial travaillant uniquement en 

10 compression tout en jouant le role d'une butee qui s' oppose a tout 

deplacement du piston au deld d'une valeur diterminee 

Dans ce cas l'aspect fonctionnement multidirectionnel de la 
presente invention ne figure pas dans l'anteriorite , de plus la 
limitation exponentielle du deplacement resolue par ranteriorite , 

15 est un probleme qui n'a rien a voir avec celui que veut resoudre la 
presente invention. 
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DESCRIPTION 

Les dessins servant la comprehension de l'invention sont 
les suivants: 

La figure 1 de la planche 1/3 presente un schema du 
5 dispositif en coupe verticale avec l'ensemble de ses moyens 

Les figures 2 et 3 et 3bis de la planche 1/3 ( vues en coupe 
longitudinales et transversales) presentent une variante du dispositif 
avec une structure fibreuse differente 

La figure 4 de la planche 2/3 montre une implantation du 
10 present dispositif sur une colonne vertebrate . 

La figure 5 de la planche 2/3 montre un type de fixation 
possible du dispositif sur deux vertebres pas forcement voisines. 

La figure 6 de la planche 3/3 montre une gamme de 
dispositifs envisageables pour divers cas. 
15 Le dispositif de liaison 1 doit pouvoir offiir une tenue 

mecanique suffisante en restant du point de vue des contraintes 
subies, dans le domaine elastique en amortissant et en resistant a 
tous les modes de travail connus ( traction ,compression flexion 
,torsion et cisaillement ). Ledit dispositif 1 comprend: 
20 Un noyau central 11 constitue d'un reseau de fibres 

elastiques pouvant travailler en compression. 

Ses caracteristiques mecaniques et physiques sont preala- 
blement determinees avant fabrication et mise en place. II est 
adaptable au cas par cas . 
25 Une structure fibreuse 12 qui participe avec le noyau 1 1 aux 
caracteristiques mecaniques qui doivent satisfaire les modes de 
travaux requispourle dispositif 1. 

Des moyens de fixation tels que par exemple :deux tiges 
rigides 14 ( a et b) qui comprennent a leurs extremites deux filetages 
30 141(a et b) sur lesquels viennent se visser deux ecrous 143( a et b) 
et s'enfiler deux rondelles 144 (a et b),a pans coupes. 
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Ces precedents moyens 141,143,144 viennent pincer la structure 
fibreuse 12 en assurant une tenue mecanique en flexion et traction. 

Un enrobage 13 constitue de preference par une resine qui en 
se polymensant vient lier 1 'ensemble des moyens, en assurant toutes 
5 les fonctions desirees , notamment : tenue mecanique, rigidite 
relative, souplesse , amortissement , bonne cohesion, et etancheite" 
avec absence de degradation dans le temps de l'ensemble du 
dispositif. Le dispositif 1 ainsi constitue va done pouvoir se 
positionner pour fonctionner de maniere multidirectionnelle, par le 
10 type de conception adopte verifie par des essais, et grace a la na- 
ture des materiaux qui le constituent. 

Les materiaux du dispositif 1 repondant aux fonctionnalites 
precedemment decrites sont pour : 

le noyau central 11: un r&eau de fibres textiles tridimen- 
15 sionnelles , offrant des caracteristiques de souplesse et d'amor- 
tissement ,renforcees ensuite par 1 'impregnation d'une resine qui en 
se polymerisant assure de bonnes caracteristiques en compression. 

la structure fibreuse 12 : un textile dont le reseau de fibre 
est de preference au depart bidirectionnel ,et dont la forme peut etre 
20 cylindrique adaptable a toutes les formes imposees presentant a ses 
extremites deux tetes sym&riques que l'on peut enfiler sur les tiges 
14(a et b) pour les rabattre et les bloquer ensuite entre les ecrous et 
les rondelles: 143 ,144 .(figures 2, 2bis et 3) 

les tiges filetees 14 et les ecrous et rondelles 143 et 144 : 
25 un materiau rigide (composite ou m&allique) .11 faut noter que les 
tiges filetees ne sont pas forcement coaxiales ,et peuvent se 
raccorder a tout systeme de fixation vertebral post6rieur ou anterieur 
rigide. La rondelle presente au moins un pan coupe de forme 
adaptee pour que ce dernier puisse se positionner en evitant un 
30 dechirement de l'enrobage 13 et dechaussement possible des tiges 
quand le dispostif 1 travaille en flexion. 
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le moyen d'enrobage 13: une resine qui de preference est de 
nature polyurethane biocompatible, facile a mettre en oeuvre, 
moulable, eventuellement usinable pour adaptation et dont les 
vari&es de caracteristiques desdites resines permettent de resoudre 
5 toutes les fonctionnalites desirees. 

L'application industrielle reste bien ciblee , a savoir : la reso- 
lution du probleme de la degenerescence par 1' implantation du 
dispositif 1 ; il n'en reste pas moins que ce dispositif amortisseur 
monobloc peut fonctionner dans toutes les directions peut avoir des 
10 dimensions et formes multiples ainsi que des caracteristiques 
mecaniques variees grace a la combinaison de tous les constituents. 
C'est ainsi que la figure 6 de la planche 3/3 represente une gamme 
possible de dispositifs concus comme il vient d'etre decrit. 

Dans certains cas, des composants comme le noyau central 11 
15 ,1a structure fibreuse 12 les ecrous ou les rondelles peuvent etre 
supprimes au sein du dispositif 1. Ainsi une multitude de 
combinaisons possibles permettra a l'operateur de selectionner un 
dispositif precis qui aura la reponse mecanique et la forme appro- 
priees au cas a Iraiter.Ces dispositifs la, lb, lc, Id, le, If, lg, lh, li, 
20 dontchacundependra des caracteristiques a respecter (par exemple: 
tenue mecanique, forme, encombrement, etancheite...) possedera 
apres fabrication et rangement dans un presentoir une fiche 
signatetique correspondant a un numero donn^.et l'operateur pourra 
ainsi choisir le dispositif adapte\qui lui convient pour 1'implantation. 
25 Le dispositif 1 se fixe de maniere classique sur des vertebres 
qui peuvent etre voisines ou distantes grace a un systeme de fixation 
compose" le plus souvent de vis p&liculaires et d'un systeme de 
blocage de la tige sur ladite vis (figure 5) . 
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REVENDICATIONS 

1- Dispositif de liaison vertebrate monobloc(l) caracterise 
en ce qu'il comprend : 

un noyau central (11) constitue d'un reseau de fibres 
5 elastiques pouvant travailler en compression. 

une structure fibreuse(12) qui participe avec le noyau 1 1 
aux caracteristiques mecaniques qui doivent satisfaire les modes de 
travaux requispourle dispositif (1) 

des moyens de fixation tels que par exemple :deux tiges 
10 rigides (14 a et b) qui comprennent a leurs extremites deux filetages 
(141 a et b) sur lesquels viennent se visser deux ecrous (143 a et b) 
et s'enfiler deux rondelles ( 144 a et b),qui peuvent presenter au 
moins un pan coupe, ces precedents moyens (141), (143),( 144), 
venant pincer la structure fibreuse (12) assurant une tenue 
1 5 mecanique en flexion et traction 

un enrobage (13) constitue de preference par une resine 
qui en se polymerisant vient lier 1'ensemble des moyens en assurant 
toutes les fonctions desirees: tenue mecanique rigidite relative 
souplesse , bonne cohesion , etancheite dudit dispositif (1) qui une 
20 fois constitue va pouvoir se deformer elastiquement de maniere 
multidirectionelle en satisfaisant a tous les modes de travail qui 
puissent exister, ledit dispositif (l)grace a la mise en place des 
precedents moyens etant capable d'amortir les sollicitations 
mecaniques ,en ne bloquant aucun degre de liberte . 

25 

2- Dispositif de liaison vertebrate monobloc (1) selon la 
reven-dication 1 caracterise en ce que son noyau (11) est constitue" 
d'un reseau de fibres textiles ,tridimensionnelles, ayant au depart des 
caracteristiques de souplesse et d'amortissement admettant l'impre- 

30 gnation d'une resine, qui en se polymerisant va dormer audit 
noyau(l 1) de bonnes caracteristiques de tenue en compression. 
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3- Dispositif de liaison vertebrate monobloc (1) selon la 
revendication 1 caracterise en ce que la structure fibreuse (12) est 
un textile dont le reseau de fibre est bidirectionnel ,et dont la 
geometrie presente a ses extremites deux tetes symetriques que 

5 Ton peut enfiler sur des tiges (14a et b) pour les rabattre et les 
bloquer ensuite entre les ecrous et les rondelles (143) ,(144 ). 

4- Dispositif de liaison vertebrate monobloc (1) selon Tune 
des precedentes revendications caracterise en ce qu'il comporte un 

10 moyend'enrobage(13) consume d'une resine dont la nature est de 
preference en polyurethane biocompatible, et non degradable dans 
le temps facile a mette en oeuvre , moulable , eventuellement 
usinable apres moulage pour adaptation et dont les varietes de 
caracteristiques desdites resines permettent de resoudre toutes les 

15 fonctionnalites d^sirees 

5- Dispositif de liaison vertebrate monobloc (1) selon la 
revendication 1 caracterise en ce que les rondelles (143 et 144) 
presentent au moins un pan coupe" qui permet le positionnement de 

20 ladite rondelle en evitant un dechirement de l'enrobage(13) et le 
dechaussement possible des tiges (14a et b) 
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Figure 3 Figure 3bis 
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PLANCHE 2/3 




Figure 



PLANCHE 3/3 




Figure 6 
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